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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Ausgleich der Bremsbelagabnutzung fur eine 
mechanische Scheibenbremse mit einer Einstellschraube, welche eine 
eingeleitete Drehbewegung in eine Schubbewegung zum Andriicken eines 
oder beider Bremsbelage gegen die Bremsscheibe zurn Abbremsen der 
Bremsscheibe umwandelt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einsteilschraube (10, 23) einen in axialer Richtung sich erstreckenden 
Eingriffsteil (10a, 23a) aufweist, an welchem ein eine eingeleitete Dreh- 
bewegung iibertragendes Rotations- und Fiihrungsglied (11c, 21) angreift 
in der Weise, dafi bei einer von auBerhalb des Bremsgehauses, insbeson- 
dere des Bremssattelgehauses (3, 31) eingeleiteten Drehbewegung, die 
Einstellschraube zum Ausgleich der Bremsbelagabnutzung in axialer 
Richtung auf den Bremsbelag bzw. die BremsbelSge (7, 8 bzw. 33, 34) 
zubewegt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das in axialer Richtung sich erstreckende Eingriffsteil an der Einstell- 
schraube (10) als Einschnitt (10a) in ein Ende der Einstellschraube einge- 
formt ist und dafi das Rotations - und Fiihrungsglied als Schenkel (ilc) 

mit einer dem Einschnitt entsprechenden Formgebung ausgebiHet ist und 
in den Einschnitt ragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in axialer Richtung sich erstreckende Eingriffsteil an der Einstell- 
schraube (23) als Schlitz bzw. Sackbohrung (23a) am einen Ende der 
Einstellschraube vorgesehen ist und daB das Rotations- und Fiihrungsglied 
als Welle (21) ausgebildet ist, welche in den Schlitz bzw. die Bohrung 
ragt und einen solchen Querschnitt aufweist, daB bei Verdrehung die 
Einstellschraube mitgedreht wird. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Schlitz bzw. die Bohrung (23a) sowie die Welle (21) einen 
rechteckigen, insbesondere quadratischen Querschnitt, aufweisen. 
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TOKICO LTD. 

6-3, Fujimi 1-chome, Kawasaki -ku, Kawasaki-shi, Kanagawa -ken/ Japan 



Vorrichtung zum Ausgleich der Bremsbelagabnutzung fur 
eine Scheibenbremse 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausgleich der Bremsbelag- 
abnutzung fur eine mechanische Scheibenbremse, insbesondere eine 
Scheibenbremse mit einer Kugel und einem Rampenglied. Insbesondere 
handelt es sich bei der Erf indung urn eine von Hand bet&tigbare Vorrich- 
tung zum Ausgleich der Bremsbelagabnutzung fur eine Scheibenbremse. 

Die Erfindung ist insbesondere gerichtet auf eine mechanische Scheiben- 
bremse, bei der beim Betatigen eines Bremspedals oder Bremshebels 
ein Rotationseingang, welcher von einem mit dem Bremspedal oder Brems 
hebel verbundenen Kabel abgeleitet wird, in einen linearen Ausgang 
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umgewandelt wird welrho^ «• 
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Zeitaufwand und spezielle Werkzeuge. Dies kann dann, wenn es gerade 
notwendig ist, eine Nachstellung der Bremse durchftihren zu mussen, 
zu Schwierigkeiten fuhren. Aufierdem ist es notwendig, dafi man bei der 
Reparatur und beim Auswechseln der Bremsbelage rasch arbeiten kann, 
so dafi nur ein geringer Teil davon notwendig ist. Insbesondere wenn die 
Scheibenbremse in einem Rennsportauto, welches unter extremen Bedin- 
gungen gefahren wird, zur Anwendung kommen soil, werden die Brems- 
belage rasch abgeniitzt. Die Foljge davon ist, dafi der Fahrer nicht immer 
mit dem optimalen Bremsweg fahren kann. In diesem Fall bedeutet es 
fiir den Fahrer einen Zeitverlust, wenn er aus dem Wagen aussteigen 
mufi und die Bremse in der herkommlichen Weise nachstellen lassen muB. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zum Ausgleich der 
Bremsbelagabnutzung fiir eine Scheibenbremse zu zeigen, bei der das 
Auswechseln der Bremsbelage und die Einstellung des Abstandes der 
Bremsbelage von der Bremsscheibe zur Kompensation der Bremsbelag- 
abnutzung rasch, sicher und ohne Anwendung von zusatzlichen speziellen 
Werkzeugen moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird auf die beiliegenden Patentanspruche, 
insbesondere den Hauptanspruch,verwiesen. 

Die Erfindung zeigt somit eine Vorrichtung zum Ausgleich der Bremsbelag- 
abnutzung fiir eine mechanische Scheibenbremse, insbesondere fiir eine 
" solche'Scheibenbremsev bei we lcher ein Rotationseingang in einenSchub- 
ausgang umgewandelt wird und bei welcher eine Einstellschraube vorge- 
sehen ist, welche einen Schubausgang erzeugen kann, so dafi ein Brems- 
belag gegen eine Bremsscheibe gedriickt wird, wobei die Einstellschraube 
mit einem Eingriffsteil ausgestattet ist, in welchem ein Dreh- und Fiihrungs 
teil in der Weise befestigt ist, dafi nur Drehbewegungen der Einstellschrau- 
be aufgepragt werden kQnnen, so dafi bei Drehung des Dreh- und Fiihrungs - 
teiles von aufierhalb des zangenformigen Bremsjochgehauses dieEinsteil- 
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schraube zum Ausgleich der Abnutzung des Bremsbelages bewegt wird. 

Vorteile der Erfindung sind noch darin zu sehen, daB Nachteile, welche 
der bekannten Schutzumhiillung anhaften, vermieden werden. Die bekannte 
Schutzumhiillung kann sich namlich auf grund von Erschiitterungen und 
Schwingungen wahrend des Fahrens des Fahrzeuges losen, so dafi Wasser, 
Schmutz, Sand, Staub und andere Fremdstoffe mit der Einstellschraube 
bzw. den benachbarten Teilen in Beruhrung kommen konnen, so daB die 
Gefahr von Fehleinstellungen der Nachstellschraube gegeben sind. 

Die beiliegenden Figuren zeigen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung. 
Anhand dieser Figuren soli die Erfindung noch nSher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Scheibenbremse mit einer Ausgleichsvorrichtung fur die 
Bremsbelagabnutzung gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie H-H in der Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie m-DI in der Fig. 2; 

Fig. 4 einen Teilschnitt einer AbschluBschraube; 

Fig. 5 eine ahnliche Darstellung wie in Fig. 2, jedoch enthalt diese 

i_. Scheibenbremse ^^ ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 

Ausgleichsvorrichtung.fiir die Bremsbelagabnutzung und 

Fig. 6 einen Teilschnitt entlang der Schnittlinie VT-VI in der Fig. 5. 

Die Erfindung soli zunachst anhand der Figuren 1 und 2 erlautert werden. 
In der Scheibenbremse, welche in diesen Figuren dargestellt ist, ist ein 
erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Ausgleichsvorrichtung fur die Bremsbe- 
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lagabnutzung dargestellt. Ein Draht 1 kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel 
mit seinem einen Ende bzw. mit seinem oberen Ende mit einem Br ems - 
hebel oder einem Bremspedal eines nicht naher dargestellten Fahrzeuges 
verbunden werden.. Das andere bzw. untere Ende ist mit einem Hebei 2 
verbunden, welcher einen Gewindering 9,der auf eine Einstellschraube 10 
aufgeschraubt ist, verschwenken kann. Eine Einrichtung zvr Erzeugung 
eines Schubes enthalt eine Kugel 13 und ein Rampenglied 14. Diese befinden 
sich in einem axial verschiebbaren Bremssattelgehause bzw. zangenfSrmi- 
gen Jochgehause 3. Dieses wird von Bolzen 5 getragen. Die Bolzen ragen 
durch Bohrungen eines Befestigungsarmes 4 einer Stiitzeinrichtung far 
das stationare Jochgehause, welche an einem Teil des Fahrzeuges mit 
Hilfe herkommlicher Bef estigungsmittel, wie Schrauben Oder dgl.,befestlgt 
ist. 

Wenn der Draht 1 durch Betatigung des Bremspedals oder dgl. gezogen wird, 
wird der Hebel 2 in der Weise bewegt, dafi sich der Gewindering 9 urn die 
Einstellschraube 10 dreht. Bei der Drehung des Gewinderinges 9 um die 
Einstellschraube 10 bewegt sich der Gewindering nach links wie aus der 
Fig. 2 zu ersehen ist. Dabei erzeugt die Einstellschraube 10, welche mit 
dem Gewindering in verschraubtem Eingriff steht, einen Schub nach links 
in axialer Richtung. Durch diesen axialen nach links gerichteten Schub der 
Einstellschraube 10 wird durch die Einstellschraube 10 ein Bremsbelag 7 
gegen die rechte Seite einer Bremsscheibe 6 gedruckt (Fig. 2). Hierbei 
wird eine Reaktionskraft erzeugt, welche das zangenf5rmige Jochgehause 3 
nach rechts_b_ew_egUFig...2)._Duro 8 ^ 

welcher am zangenfSrmigen Jochgehause 3 befestigt ist, gegen die linke 
Seite der Bremsscheibe 6 gedruckt (Fig, 2), wodurch die Bremsscheibe 6 
abgebremst wird. 

Die innere Endfla'che der Einstellschraube 10 ist polygonal ausgebildet, 
beispielsweise hexagonal oder octagonal, wahrend die Oberfiache des 
Bremsbelages 7 , welche dem inneren Ende der Einstellschraube 10 zuge- 
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wendet ist, mit einer Rotationssteuereinrichtung versehen ist, welche 
federnd in die polygonale Endflache an der Einstellschraube 10 eingreift, 
so dafi die Drehbewegung der Einstellschraube 10 in der Weise gesteuert 
ist, dafi die Einstellschraube 10 sich schrittweise dreht. 

Bei Abnutzung des Bremsbelages bzw. der Bremsbelage vergrofiert sich 
der Abstand zwischen der Bremsscheibe und dem Bremsbelag bzw. den 
Bremsbelagen. Urn eine gewiinschte bzw. konstante Bremswirkung auf- 
rechtzuerhalten, ist es daher notwendig, dafi der Bremsweg des Br ems - 
pedals um den entsprechenden Betrag der Abnutzung des Bremsbelags 
bzw. der Bremsbelage vergrSfiert wird. Um nun eine konstante Brems- 
wirkung bei vorbestimmtem Bremsweg des Bremspedals aufrechtzuerhalten, 
ist es notwendig, dafi die Einstellschraube 10 zusStzlich in Richtung auf 
die Bremsscheibe 6 verschoben wird. Auf diese Weise wird der durch die 
Bremsbelagabnutzung vergrofierte Abstand zwischen der Bremsscheibe 
und dem Bremsbelag bzw. den Bremsbelagen ausgeglichen. 

Die Erfindung zeigt dariiber hinaus eine Einrichtung, bei der die Ein- 
stellung, welche durch die Drehbewegung der Einstellschrauben hervor- 
gerufen wird, erleichtert ist. Hierzu ist das rechte Ende der Einstein 
schraube 10 mit einem Einsehnitt 10 a versehen. Dieser besitzt eine vor- 
bestimmte Tief e und kann auch als vergrSBerter Einsehnitt fur die Auf - 
nahme eines Schraubenziehers angesehen werden. In den Einsehnitt 10a 
ragt ein Schenkel 11c einer Abschlufischraube 11. Dieser Schenkel wirkt 
als Rotations- und Fiihrungselement. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, hat 
der ScheSkerilc an deF AbschlufischraubeTremeiT la^lichenTrecht- 
eckigen Querschnitt. Ferner weist die Abschluflschraube einen mittleren 
runden Teil lid auf, an dessen Umfang ein Anschlagring 12 angeordnet 
ist. Aufierdem ist an der Abschlufischraube ein Fiansch lie mit vergrofier- 
tem Durchmesser vorgesehen. Ferner weist die Abschlufischraube einen 
Einstellgriff 11a mit im wesentliehen rechteckigem Querschnitt auf, 
welcher sich entgegengesetzt zum Schenkel 11 c erstreckt. Die Abschlufi- 
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schraube 11 ist in einer Offnung 3a im zangenformigen Jochgehause 3 
mittels des mittleren kreisformigen Teiles lid und des Anschlagringes 12 
gelagert. Der Flansch lie kommt dabei gegen einen abgestuften Teil 3b 
des zangenformigen Jochgehauses 3 zur Anlage. Auf diese Weise wird ver- 
hindert, daB die AbschluBschraube 11 aus dem Jochgehause 3 heraus- 
fallt. Die AbschluBschraube 11 kann frei in der Offnung 3a im Jochgehause 3 
sich drehen. Sie kann jedoch nicht aus dem Gehause herausgezogen werden. 
Mit der vorstehend beschriebenen Konstruktion und Anordnung der Teile 
ist ein Ausgleich der Bremsbelagabnutzung gemaB der Erfindung moglich. 
Wenn der Abstand zwischen der Bremsscheibe und dem Bremsbelag bzw. 
den Bremsbelagen nachgestellt werden muB, ergreift der Fahrer des Fahr- 
zeuges den Eins tellgriff 11a der AbschluBschraube 11 und dreht die 
AbschluBschraube in eine Richtung. Die Drehbewegung der AbschluB- 
schraube 11 wird iiber den Schenkel 11c auf den Einschnitt 10a in der 
Einstellschraube 10 iibertragen. Gleichzeitig wird durch die Drehung des 
Schenkels 11c bewirkt, dafi die Einstellschraube 10 nach links einen Vor- 
schub ausfiihrt, wahrend sie sich dreht. Auf diese Weise kann der Abstand 
der Bremsbelage bzw. des Bremsbelages von der Bremsscheibe ohne 
zus&tzliche Werkzeuge nachgestellt werden. 

Da der Flansch lie gegen den abgestuften Teil 3b des Jochgehauses 3 eng 
anliegt und der mittlere kreisrunde Teil lid in der Offnung 3a des 
Jochgehauses ebenfalls exakt gefiihrt ist, besitzt die AbschluBschraube 11 
auBerdem eine hervorragende Schutzwirkung gegen Verschmutzung der 
Eins tell teile, Natur lich kan n, f alls erwiins cht, die AbschluBschraube auch 
mit Dichtungen versehen sein. 

Bei VergroBerung des Abstandes der Bremsbelage von der Bremsscheibe 
bzw. beim Auswechseln der Bremsbelage wird die AbschluBschraube 11 
in entgegengesetzter Richtung gedreht, so dafi die Einstellschraube 10 
zuruckgezogen wird. Man kann dann die Auswechselarbeiten schneller 
durchfuhren. 
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Werm die Lange L der AbschluBschraube 11 grofier ist als die Gesamt- 
dicke der Bremsbelage (1^ + 1 2 ) kann der Bremsabstand so lange nach- 
gestellt werden, bis die Bremsbelage voilstandig abgenutzt sind. 

Die Fig. 4 zeigt eine modifizierte Ausfuhrungsform der AbschluBschraube 11, 
wie sie in den Fig. 1 und 2 zur Anwendung kommen kann. Die modifizierte 
AbschluBschraube unterscheidet sich insofern von der vorbeschriebenen 
AbschluBschraube 11, daB sie mit einem Einschnitt lib anstelle des 
Einstellgriffes 11a an der AbschluBschraube 11 versehen ist. Die modifizierte 
AbschluBschraube kann vorteilhaft dann zur Anwendung kommen, wenn ein 
Einstellgriff nicht verwendet wird, um beispielsweise ein besseres Aus- 
sehen der Scheibenbremse mit Bremsbelagabnutzungsausgleichseinrichtung 
zu erhalten. Die modifizierte AbschluBschraube kann beispielsweise durch 
Einstecken einer Munze in den Einschnitt lib verdreht werden, so dafi 
man auch hierdurch eiiie Nachstellung des Bremsabstandes erzielen kann. 

In den Fig- 5 und 6 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Ausgleichs- 
vorrichtung fur die Bremsbelagabnutzung gemafi der Erfindung gezeigt. 

Die Wirkungsweise beim Bremsvorgang ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
die gleiche wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Bei diesem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel ist eine Einstellschraube 23 mit einem Schlitz 23a 
mit rechteckigem Querschnitt, insbesondere quadratische'm Querschnitt 
(Fig, 6) versehen. Dieser Schlitz ist am rechten Ende, wie aus Fig. 5 zu 
er sehenist— off exrrln : den-Schlitz^3a~ragt~eine^ 

wesentlichen einen dem Schlitz angepafiten Querschnitt aufweist. Diese 
Welle 21 wirkt als Rotations- und Fiihrungseiement. Wenn die Welle 21 
gedreht wird, dreht sich auch die Einstellschraube 23. 

Das rechte Ende der Welle 21 ist, wie aus Fig. 5 zu ersehen ist, mit dem 
linken Ende eines flexiblen und drehbaren Drahtes 22 verbunden (Fig. 5). 
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Zur Verbindung dient ein kreisrundes Verbindungselement 35. Das rechte 
Ende des Drahtes 22 ist, wie aus Fig. 5 zu ersehen ist, mit einer Flugel- 
schraube 30 versehen. Der Draht 22 ist uber seine gesamte Lange hin 
durch ein aufieres Kabei 25 geschiitzt. Dieses Eabel ist an seinen Enden 
mit Abstandshaltern 24 versehen. An den Randern werden die Abstand- 
halter 24 durch Kappen 26 in Stellung gehalten. Diese Kappen sind mit 
einem zangenformigen Jochgehause bzw. Bremssattelgehause 31 und 
einem Befestigungselement 29 des Fahrzeuges verschraubt. Auf diese 
Weise werden die beiden Enden des aufieren Kabels 25 am Jochgehause 31 
und am Befestigungselement 29 des Fahrzeuges befestigt. 

Das Befestigungselement 29 begrenzt die axiale Verschiebung der Flugel- 
schraube 30, welche mit dem rechten Ende des Drahtes 22 verbunden ist. 
In bevorzugter Weise kann die Flugelschraube neben dem Betatigungs- 
hebel fur die Bremse im Fahrzeug angeordnet sein. Auf diese Weise kann 
die Ausgleichsvorrichtung vom Fahrer,wahrend er im Fahrzeug sitzt, 
betatigt werden. Eine Abdeckung 27 und ein O-Ring 28 konnen zum Schutz 
der Teile, insbesondere als Rostschutz und/oder Staubschutz,vorgesehen 
sein, 

Bei der vorbeschriebenen Ausgleichsvorrichtung fiir die Bremsbelagab- 
nutzung, welche in den Fig. 5 und 6 als zweites Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt ist, kann der Fahrzeugfahrer durch Drehung der 
Fliigelschraube 30 eine Nachstellung der Bremsbelage vornehmen, wenn 
der Abstand zwischeri der Bremsscheibe 3!2 und den Bremsbelagen 33 und 
~34~inf olger Abnutzxuig der Bremsbe iap"337"34^iclTwi^8Berf 'laf ~Di¥" 
Drehbewegung der Flugelschraube 30 wird uber den Draht 22 auf die 
Einstellschraube 23 iibertragen. Bei der Drehung der Einstellschraube 23, 
welche diese Drehung von der Welle 21 empfangt, wird die Einstell- 
schraube 23 nach links vorgeschoben. Sie gleitet dabei auf der Welle 21. 
Auf diese Weise wird der Bremsbelag 33 gegen die Bremsscheibe 32 
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bewegt. Hierbei wird eine Reaktionskraft hervorgerufen, W lche dem Brems- 
belag 34, der am Jochgehause 31 befestigt ist, nach rechts gegen die 
Scheibe 32 bewegt. Auf diese Weise kann der Abstand zwischen den Brems- 
belagen und der Bremsscheibe verringert werden. Zur Steuerung der 
Verschiebung des Drahtes 22 in axialer Richtung dient das Anschlagen des 
kreisformigen Verbindungselementes gegen den linken Abstandhalter 24, 
wie aus Fig. 5 zu ersehen ist, sowie das Anschlagen der Fliigelschraube'so 
gegen das Befestigungselement 29. 

Aus der vorstehenden Beschreibung des zweiten Ausfiihrungsbeispieles 
der Erfindung ist ersichtlich, dafi der Bremsabstand durch Verdrehen der 
Flugelschraube 30 durch den Fahrer des Fahrzeuges in gewiinschter Weise 
ausgeglichen werden kann. Der Fahrer kann dabei im Fahrzeug sitzen 
bleiben. Das zweite Ausfiihrungsbeispiel eignet sich insbesondere fur Renn- 
wagen. 

Bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen sind die Einstellschrauben 10 
bzw. 23 mit einem Einschnitt 10a bzw. mit einem Schlitz bzw. einer Boh- 
rung 23 a zur Aufnahme eines Rotations- und Fiihrungselementes 11 bzw 
21 versehen. Anstelle dieser Ausfiihrungsformen kann die Einstellschraube 10 
bzw. 23 auch am einen Ende mit einem axial sich erstreckenden Vorsprung 
versehen sein und das Rotations- und Fuhrungselement 11c bzw. 21 kann 
an seinem entsprechenden einen Ende mit einem Einschnitt bzw. einer 
Bohrung zur Aufnahme des Vorsprunges der Einstellschraube ausgestattet 



sein. 



Dxe vorUegende Erfindung zeigt somit eine Ausgleichsvorrichtung fiir Brems- 
belagabnutzung bei einer mechanischen Scheibenbremse, bei der der Brems- 
abstand bei Abnutzung der Bremsbelage bzw. des Bremsbelages rasch 
sicher und einfach ohne zusatzliche Hilfsmittel, wie beispielsweise Spezial- 
werkzeuge,durchgefuhrt werden kann. Der Ausgleichsvorgang erfordert 
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wenig Zeitavifwand. Auch kann der Bremsausgleich wShrend des Fahrens 
der Fahrzeuges durchgefuhrt werden. Dariiber hinaus sind die Teile der 
Ausgleichsvorrichtung standig abgedichtet und gegen Verschmutzung , 
gegen Wasser, Sand, Staub und andere Fremdstoffe geschiitzt. 
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